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Vorrichtung zum Gewichtsausgleich eines mit einer Schwenk- 
vorrlchtunq verbundenen Gerates bei Nickbewegungen 



Patentansprflche 



^Tj) Vorrichtung zum Gewichtsausgleich eines mit einer Schwenk- 
vorrichtung verbundenen Gerates bei Nickbewegungen, insbe- 
sondere einer auf einem schwenkbaren Stativkopf befestigten 
Film- Oder Fernsehkamera, wobei die Schwenkvorrichtung einen 
Stator und einen um dlesen ' in Nickrichtung 
schwenkbaren Rotor aufweist und die Ausgleichsvorrichtung 
einen zwischen Stator und Rotor angeordneten Kraf tspeicher 
aufweist, welcher auf den Rotor ein RUckstellmoment ent- 
sprechend dem Drehmoment des Gerates bei einer Nickbewegung 
ausubt , dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung (10) mehrere unabhangige Kraf tspeicher (11) auf- 
weist, die wahlbar in Wirkverbindung zwischen Stator (2) 
und Rotor (4) einschaltbar sind (durch Riegelelemente 20), 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die einzelnen Kraf tspeicher (11) Federelemente (16) auf- 
weisen, die nebeneinander auf der im Stator (2) gelagerten 
Nickwelle ( Rotorwelle 3) angeordnet und mit dieser jeweils 
mit ihrem einen Pederende fest verbunden und an ihrem je- 
weilig anderen Pederende mit dem nicht mit der Welle (3) 
mitdrehenden Teil (Stator 2) verriegelbar sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Kraf tspeicher (11) jeweils einen auf 
die wickweiie (3) auf schiebbaren und mit dieser verriegelten 
Innenring (12) und einen konzentrischen, mit dem nicht mit 
der Welle (3) mitdrehenden Teil (Stator 2) verriegelbaren 
Aufienring sowie ein zwischen den beiden Ringen angeordnetes 
Federelement (16) aufweisen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Federelement (16) zwischen Innen- und Aufienring eine Spiral- 
feder bzw. eine aus zwei gegensinnig gewickelten Spiralfedern 
bestehende Spiralfederanordnung ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dafl das Federelement (16*) zwischen Innen- und AuBen- 
ring (12 bzw. 13') ein mit den Ringen vorzugsweise durch 
Vulkanisation Oder eine entsprechende Gummi-Metallverbindung 
fest verbundener Rautschukring (16') ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
KautschukkSrper (16') im mittleren Bereich zwischen Innen- 
und AuBenring (12' bzw. 13*) sich im Querschnitt verjOngende 
AuSenwande (21) aufweist. 

. V6rrichtung nach einaa der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zum Verriegeln der einzelnen Kraft- 
speicher (11) jeweils ein Riegelelement (20) mit einem 
Exzenter (29) mit einem in den Kraf tspeicher ein- 
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greifenden und dlesen festhaltenden Riegel (24) vorge- 
sehen ist. 



8. Vorrichtiing nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, da£ zur Verriegelung der Kraftspeicher (11) 
einzeln oder in Kombination ein zentraler, mit elnem Be- 
dienungsgriff (30) verbundener Steuerkorper vorgesehen ist» 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet/ daB 
der Bedienungsgriff (30) Steuerkurven (31) aufweist, die 

je nach Stellung des Bedienungsgrlf fes zur Verriegelvmg der 
Kraftspeicher einzeln oder in Kombination dien'«i. 
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Sachtler GmbH Filmtechnlsche Gerate, Osterwaldstr 10 
8000 Munchen 40 ' ' 



Vorrichtung zum Gewichtsausgleich elnes mit elner Schwenk- 
yorrichtunq verbunden e n Cerates hei Nickbeweep mr 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Gewlchts- 
ausglei^ eines mit einer Schwenlcvorrichtung verbundenen GerStes 
bex Nickbewegungen, insbesondere einer auf einen. schwenJcbaren 
Statxvkopf befestigten Film- oder Fems^amera, wobei die 
Schwenkvorrichtung einen Stator und einen 

diesen in Nickrichtung schwenkbaren Rotor aufweist und die 
Ausgleichsvorrichtung einen zwischen Stator mid Rotor ange- 
ordneten Kraf tspeicher aufweist, welcher auf den Rotor ein 
Ruckstellmoment entsprechend dem Drehmoment des GerStes bei 
einer Nickbewegung ausiibt. 

Bei Schwenkvorrichtungen dieser Art, z.b. StativkQpfen fiir 
Film- Oder Fernsehkameras , wird durch eine derartige Ausgleichs- 
vorrxchtung angestrebt, dafl sich das GerSt bzw. die Kamera 
bei Schwenkbewegungen in jeder Nickstellung etwa in einer 
Gleichgewxchtslage befindet, d.h. daB von der Ausgleichsvor- 
richtung ein Riickstellmoment erzeugt wird, das etwa dem Dreh- 
»oment der Kamera in der entsprechenden Nickstellung entspricht. 
Hxerdurch wird erreicht, daB die Kamera in der jeweiligen Nick- 



130065/0384 



• 

-5- 



0026379 



stellung verharrt , ohne daB hierzu Haltekraf te aufgebracht 
werden muBten. AuBerdem warden dadurch die Schwenkkraf te niedriger 
und Uber den gesamten Schwenkbereich der Schwenkvorrichtung 
gleichmSBiger, so daB insgesamt ruhigere Nickbewegungen ausge- 
fiihrt werden konnen. 

Die einfachste Moglichkeit fiir einen derartigen Gewichtsaus- 
gleich besteht darin, an der Schwenkvorrichtung um die Nickachse 
eine in der Ruckstellkraf t an das GerSt, z.B, die Kamera ange- 
paBte Schrauben- oder Spiralfeder anzuordnen, die bei Nickbe- 
wegungen dem von dem Gerat verursachten Drehmoment entgegenwirkt. 

Anstelle einer Feder wird z.B. bei schweren Stativkopfen fiir 
Filmkaiaeras oftmals ein Drehstab zum Gewichtsausgleich ver- 
wendet, der in dem Stativkopf eingebaut ist. 

Die bekannten Ausgleichsvorrichtungen mit Federn oder Drehstaben 
sind ubiichcrweise fiir ein ganz bestiitmites Gerategewicht ausge- 
legt. Um z*B. auf ein und demselbent Stativkopf fiir Film- oder 
Fernsehkameras mit Kameras unterschiedlichen Gewichtes arbeiten 
zu konnen, ist die Moglichkeit vorgesehen, die Ausgleichsvor- 
richtung jeweils auszuwechseln. Soli mit einer anderen Kamera 
gearbeitet werden, die ein gegeniiber der bisher verwendeten 
Kamera unterschiedliches Gewicht aufweist, so wird die bisher 
verwendete Ausgleichsvorrichtung aus dem Stativkopf ausgebaut 
und gegen eine neue, auf das Qewicht der jetzt verwendeten 
Kamera abgestimmte Ausgleichsvorrichtung ausgetauscht. 

Diese Arbeiten sind oftmals umstSndlich und zeitraubend, so daB 
zumindest fur Ausgleichsvorrichtungen mit Federn vorgeschlagen 
worden ist, die Ausgleichsvorrichtung als selbstandige Kassette 
auszubilden, die mit einer einfachen Spannvorrichtung mit dem 
Stativkopf fiir eine Film- oder Femsehkamera verbunden wird; 
vgl. DE-PS 27 17 772. Hier werden mehrere, an unterschiedliche 
Kameragewichte angepaBte Ausgleichskassetten zur Verfiigung ge- 
stellt, die je nach Bedarf entsprechend dem Kameragewicht mit dem 
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schwenkbaren Stativkopf verbunden werden. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine Schwenkvor- 
richtvmg eine Ausgleichsvorrichtung zu schaffen, die einfach 
konstruiert ist und die an unterschiedliche Kameragewichte schnell 
angepafit werden kann. 



Diese Aufgabe ist gemafl der Erf indung dadurch gel5st, daB die 
Ausgleichsvorrichtung mehrere unabhSngige Kraftspeicher aufweist, 
die wahlbar in Wirk verb indung zwischen Stator und Rotor ein- 
schaltbar sind. 



Im Gegensatz zu bisher bekannten Ausgleichsvorrichtungen wird 
mit der Erf indung ein anderer Weg als bisher beschritten^ namlich 
indem in die Schwenkvorrichtung mehrere Kraftspeicher eingebaut 
sind, die je nach dem Gewicht des jeweils verwendeten Cerates, 
z.B. einer Film- oder Fernsehkamera, einzeln Oder in Kombination 
eingeschaltet werden k5nnen- Hierdurch ist die Moglichkeit ge- 
geben, durch entsprechende Einstellung der Rucks tellkraft der je- 
woligen Kraftspeicher in Verb indung mit den Verriegelungsm5g- 
lichkeiten der Kraftspeicher nit Stator und Rotor das Ruck- 
stellmoment der Ausgleichsvorrichtung iiber einen weiten Gewichts- 
bereich einstellen zu kSnnen. Sind z.B. in der Ausgleichsvor- 
richtung direi unabhSngige Kraftspeicher vorgesehen, so kSnnen 
durch wahlbares Einschalten dieser einzelnen drei Kraftspeicher 
sieben Stuf en fur das Ruckstellmoment entsprechend sieben unter- 
schiedlichen Gerategewichten eingestellt werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausf iihrungsform der Erf indung sind die 
einzelnen Kraftspeicher Federelemente, die nebeneinander auf der 
Im Stator gelagerten Nickwelle angeordnet und mit dieser jweils 
iQit ihrem einen Federende fest verbunden und an ihrem jeweilig 
anderen Federende mit dem nicht mit der Welle mitdrehenden 
Teil, d.h. je nach Einbau der Nickwelle mit dem Stator bzw. 
Rotor, wShlbar verriegelbar sind. Vorzugsweisa welsen die Kraft- 
speicher jeweils einen auf die Nickwelle aufschiebbaren 
und mit dieser verriegelten Innenring und einen 
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konzentrischen, verriegelbaren Auflenring sowie 
ein zwischen den beiden Ringen angeordnetes Federelement auf . 
Als Federelement kann z.B. eine einfache Schraubenfeder ver- 
wendet: werden, die zwischen den beiden Ringen eingespannt ist; 
wesentlich vorteilhaf ter und gCinstiger ist es jedoch, die beiden 
Ringe mit einem gummielastischen Material miteinander zu ver- 
binden/ wobei als Material handelsUblicher Kautschuk, Gummi 
Oder ein anderes Kunststoff material verwendet werden kann, 
welches z.B . fur sogenannte Schwingmetalle benutzt wird. Die 
Shore-Harte des im weiteren allgemein als Kautschuk bezeichneten 
gummielastischen Materials sowie die Abmessungen der einzelnen 
Kraf tspeicher werden an das Kameragewicht angepaBt. 

Die Kraf tspeicher weisen bevorzugt eine radformige Gestalt auf, 
wobei das Kautschukmaterial zwischen dem Innen- und dem AuBen- 
ring zwischen diesen entweder gerade AuBenwande Oder gemaB 
einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung im mittleren 
Bereich sich verjUngende AuBenwande aufweist. Im Gegensatz zu 
geraden AuBenwanden kann mit einem Kautschukkorper mit sich ver- 
jungenden AuBenwanden ein groBerer Drehwinkel des Kraf tspeicher s 
erzielt werden, so daB der Schwenkbereich der Schwenkvorrichtung 
erweitert wird. Es ware zwar auch moglich, in einem Kautschuk- 
kSrper mi^ geraden AuBenwanden Querbohrungen vorzusehen, urn auf 
diese Weise ehenfalls den Drehwinkel des Kraf tspeichers zu er- 
h5hen? jedoch hat sich diese 'l5 sung als nicht so giinstig heraus- 
gestellt, 

Zum Verbinden der einzelnen Kraf tspeicher mit Stator und Rotor 
ist jeweils ein vorzugsweise auf dem Stator angeordneter Exzenter 
vorgesehen, der einen Riegel betatigt, Durch Einschalten eines 
Riegels oder mehrerer Riegel in beliebiger Kombination werden die 
entsprechenden Kraf tspeicher zwischen Stator und Rotor einge- 
schaltet und das Rttckstellmoment eingestellt. Ebenso ist es mSg- 
lich, dafl fiir alle Riegel ein gemeinsamer mit einem zentralen 
Bedienungsgriff verbundener Steuerkorper vorgesehen ist, mit 
dem sSmtliche z.B. jeweils durch Exzenter oder auf andere 
Act gefiihrten Riegel in beliebiger Kombination in Eingriff mit 
den* Kraf tspeichern gebracht werden konnen. 
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Die Erfindung ist in zwei AusfUhrungsbeispielen anhand der 
Zeichnung nSher erlSutert. In der Zeichnung stellen dar: 

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform eines Kraftspeichers fiir 
eine Ausgleichsvorrichtung gemSB der Erfindung; 

Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines Kraftspeichers 

fiir eine Ausgleichsvorrichtung g^aB der Erfindung; 



Figur 3 einen Langsschnitt durch eine Schwenkvorrichtung f 

in diesem Falle einem Stativkopf fttr eine Film- oder 
Femsehkamera mit einer raehrere unabhangig voneinan- 
der einschaltbare Kraf tspeicher aufweisenden Aus- 
gleichsvorrichtung gemaB der Erfindung; 

Figur 4 eine teilweise geschnittene . Seitenansicht des in 

Figur 3 dargestellten Stativkopfes mit der Ausgleichs- 
vorrichtung; 



Figur 5 einen Teilquerschnitt durch eine modif izierte Aus- 

gleichsvorrichtung entsprechend der Ansicht in 
, Figur 4, bei der die einzelnen Kraf tspeicher der 
Ausgleichsvorrichtung mit einem gemeinsamen Be- 
dienungsgrif f eingeschaltet werden kSnnen; 



Figur 6 einen Querschnitt durch den zentralen Bedienungs- 

grif f und einen Teil der Ausgleichsvorrichtung gemSB 
der Erfindung zur Erlauterung der Verriegelung der 
einzelnen Kraf tspeicher. 



In Figur 3 ist eine Schwenkvorrichtung, hier ein Stativkopf 1 
fiir eine Film- oder Femsehkamera gezeigt. Die Schwenkvorrichtung 
welst einen Stator 2 auf , der mit einem hier nur angedeuteten 
Stativ 3 in dessen halbkugelformiger Aufnahmeschale verbunden ist. 
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Um eine in dem Stator 2 mit hier nur angedeuteten Kugellagern 5 
gelagerte Rotorwelle 3 ist ein im Querschnitt U-formiger Rotor 4 
verschwenkbar, der den Stator umgreift. Der Rotor 4 trSgt auf 
seiner Oberseite eine Aufnahmeplatte 8^ auf der die in den 
Figuren nicht dargestellte Film- oder Fernsehkamera befestigt 
werden kann. Mit einem nur schematisch dargestellten, an der 
Aufnahmeplatte 8 befestigten Handgriff 9 kann der Rotor mit 
der darauf befestigten Kamera urn den Stator geschwenkt werden. 
Zwischen Stator 2 und Rotor 4 ist eine Ausgleichsvorrichtung 10 
angeordnet, die dazu dient,* beim Schwenken des Rotors mit der 
darauf befestigten Kamera ein Riickstellmoment zu lief em, daB 
dem durch das Kameragewicht ausgettbten Schwenkmoment gleichtr 
jedoch diesem entgegengesetzt ist. Diese Ausgleichsvorrichtung 
weist in diesem Falle drei Kraf tspeicher 11 auf/ die jeweils 
radformig ausgehildet sind und innerhalb des Stator s auf die 
Rotorwelle 3 aufgeschoben und mit dieser verspannt sowie mit 
dem Stator 2 verriegelbar sind. 



Die Ausbildung der einzelnen Kraf tspeicher 1 1 ist in zwei ver- 
schiedeneix Ausfuhrungsf ormen in den Figuren 1 und 2 dargestellt. 

Der Kraf tspeicher 11 gemafl Figur 1 weist einen Innenring 12 und 
einen AuBenring 13 auf, die beide aus Aluminium sind. Der Innen- 
ring 12 wird auf die Rotorwelle 3 geschoben und weist zur Ver- 
riegelung mit dieser eine Nase 14 auf, die in eine entsprechend 
geformte Nut 15 in der Rotorwelle 3 eingreift und den Innenring 
gegenflber dieser drehfest verriegelt; vgl. hierzu auch Figur 3. 
Zwischen Innenring 12 und AuBenring 13 ist ein Feder element 16, 
in diesem Falle eine Spiralfeder zwischen zwei Haltepunkten 17 
am Innenring bzw. 18 am AuBenring eingespannt. In Figur 1 ist 
die Spiralfeder 16 im Gegenuhrzeigersinn gewickelt. Es ist auch 
magllch, zusatzlich zu dieser einen Spiralfeder eine zweite Spiral- 
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feder 16^ vorzusehen, die im anderen Sinne/ d.h. im Dhrzeiger- 
sinn gewickelt ist und zwischen zwei Haltepunkten 17^ bzw. 18^ 
eingespannt ist. 

Wird der Innenring 12 des Kraf tspeichers 11 fest gehalten und 
der AuBenring 13 gegenflber dem Innenring verdreht, so wird durch 
die Feder 16 bzw. die beiden Federn 16 und 16^ auf den AuBen- 
ring 13 ein Rucks tellmoment ausgeflbt, das den AuBenring 13 wieder 
in die Ruhelage, d.h. in die Position bei entspannter Feder bzw. 
Federanordnung zu drehen versucht. 

Der AuBenring 13 weist an seiner auBeren Oberflache eine Ver- 
tiefung 19 auf, uber die mittels eines weiter unten beschriebenen 
Riegelelements 20 der AuBenring 13 mit dem Stator 2 verbunden werden 
kann. Wenn demnach ein Kraf tspeicher 11 gemaB Figur 1 auf die 
Rotorwelle 3 einer Schwenkvorrichtung 1 gemaB Figur 3 aufge- 
schoben ist und der AuBenring 13 durch das Riegeleleraent 20 
mit dem Stater 2 verriegelt ist^ so wird beim Schwenken des 
Rotors 4 mit der aufgesetzten Kamera ein Ruckstellmoment erzeugt, 
das durch entsprechende Anpassung der Federkonstanten der Spiral- 
federn 16 dem durch das Kameragewicht erzeugten Schwenkmoment 
entspricht, jedoch diesem entgegengesetzt ist. 

In Figur i ist eine andere Ausf iihrungsf orm eines Kraf tspeichers 1 1 ■ 
dargestellt. Auch dieser Kraf tspeicher weist einen auf die Rotor-^ 
welle auf zuschiebenden Innenring 12' mit einer in die Nut 15 der 
Sotorwelle 3 eingreif enden Nase 14' sowie einen AuBenring 13" 
mit einer der Verriegelung dienenden Vertiefung 19' auf. Als 
Federelement zwischen dem Innenring 12' und dem AuBenring 13' 
ist ein Kautschukring 16' vorgesehen, der mit den beiden Ringen 
verbunden ist. Diese Verbindung erfolgt z.B. wShrend der 
Vulkanisation durch chemische oder physikalische VorgSnge. Der- 
artige Techniken zur Verbindung von Metall und Kautschuk bzw. 
anderen elastischen Mater ialien sind in der Technik beketnnt. Die 
Shore-Harte fur das Material fttr das hier unabhSngig von der Art 
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des verwendeten Materials allgemein als Kautschukring 16' be- 
zeichnete Federeleraentwird so gewahlt, daB bei Verriegelung 
des AuBenringes 13* der Kraf tspeicher 11' ein Rttckstellmoment 
litfert, das dem Schwenkmoment einer Kamera mit einem bestimmten 
Kameragewicht entspricht, jedoch diesem entgegengesetzt 1st. 

Es hat sich gezeigt, daBnes gUnstig ist, wenn der Querschnitt 
des Kautschiikringes 16' unabhangig von dem gewShlten Shore- 
Hartewert sich in dem mittleren Bereich zwischen Innenring 12' 
und AuBenring 13' verjungt. Durch diese Ausbildung des Kautschuk- 
ringes kann der zwischen Innenring und AuBenring erzielbare 
• relative Drehwinkel im Vergleich zu einem Kautschukring mit 

gleichformigem Querschnitt vergroflert werden. Diese Querschnitts- 
verjiingung des Kautschukrings 16' ist in der Figur 2 und auch 
in der Figur 3 mit 21 bezeichnet. Anstelle einer Querschnitts- 
verjiingung 21 oder zusStziich zu dieser kann auch der Kautschiak- 
k5rper 16' Querbohrungen oder Stichbohrungen 22 aufweisen, die 
den Kautschukkorper ganz oder teilweise durchqueren, 

Zur Herstellung der Ausgleichsvorrichtung 10 werden nun mehrere 
Kraf tspeicher 11 auf die Rotorwelle 3 so aufgeechoben und mit 
dieser verspannt, daB die Nasen 14 in die Nut 15 der Rotor- 
welle eingreifen. -Wie aus Figur 3 ersichtlich, verbleibt zwischen 
den AuBenringen 13 und dem Stator 2 ein kleiner Ringspalt 23, 
so dafl die AuBenringe nicht an dem Stator 2 anliegen. 

Die AuBenringe 13 der einzelnen Kraf tspeicher 11 kSnnen mit 
dem Stator 2 unabhangig voneinander durch die genannten Riegel- 
elemente verriegelt werden. Ein solches Riegelelement 20 ist 
in Figur 4 schematisch dargestellt. Das Riegelelement 20 weist 
einen Riegelstift 24 auf, der in einem Aufsatz 25 in diesem 
und im Stator 2 radial gefuhrt ist und in dem Aufsatz 25 durch 
eine Druckfeder 26 abgestUtzt ist. Der Riegelstift 24 wird in 
seiner Ruhelage bei entspannter Druckfeder 26 so gehalten, dafl 
er nicht in Bertihrung mit dem AuBenring 13 eines Kraftspeichers 
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steht. Der Rlegelstift 24 weist einen Kragen 27 auf , der in der 
Ruhelage durch die Druckfeder 20 gegen die Innenseite des Auf- 
satzes 25 gedrfickt und in dieser Stellung gehalten wird. Hit dem 
Aufsatz 25 ist ein Unaegehebel 28 verbunden, der einen Exzenter 29 
tragt, welcher init seiner Exzenterkurve an dem SuBeren Ende des 
Rxegelstiftes 24 anliegt. Durch Verdrehen des Umlegehebels 28 
aus der in Figur 4 gestrichelt dargestellten. Position in die 
voll gezeichnete Position wird der Riegelstift radial Im zylinder- 
f ormigen gtator 2 verschoben und legt sioh an den Auflenumfang des 
AuBenrings 13 eines Kraftspeichers ^^ an und greift dann, wenn 
der Stativkopf in Normalposition gehalten wird und Riegelstift 24 
und Vertiefung 19 am AuBenring miteinander fluchten, in diese Ver- 
txefung 19 ein, wodurch der AuBenring 13 des Kraftspeichers 11 
gegenOber dem Stator verriegelt wird. Damit ist der angewahlte 
Kraftspeicher zwischen Stator und Rotor eingeschaltet. Ent- 
sprechend der Pederkonstante des jeweiligen Kraftspeichers wird 
dann bei Schwenkbewegungen des Rotors 4 urn die Achse der Welle 3 
exn Ruckstelliaoment erzeugt, das dem durch die aufgesetzte 
Kamera erzeugten Schwenkmoment entgegenwirkt . 

Wenn wie in Figur 3 dargestellt, eine Ausgleichsvorrichtung 10 
drei voneinander unabhangige Kraftspeicher aufweist, die jeweils 
andere Federkonstanten aufweisen und hier als drei unterschiedlich 
dicke Federringe gemSfl Figur 2 ausgebildet sind, so kann jeder 
dieser Kraftspeicher durch ein eigenes Riegelelement 20 mit 
dem Rotor verriegelt werden. Die einzelnen Kraftspeicher er- 
zeugen hierbei bei Verriegelung jeweils unterschiedliche RUck- 
stellmomente. im einf achsten Fall kann das dadurch erreicht 
werden, daB fur alle Federelemente 16 jweils die gleiche Feder- 
konstante, d.h. bei Kautschukringen jeweils die gleiche Shore- 
Harte verwendet wird. Die Dicke der einzelnen Kraftspeicher 
differiert dann entsprechend dieser gewahlten Shore-HSrte 
wie dies in Figur 3 angedeutet ist. SelbstverstSndlich wSre 
es auch mSglich, die Dicke der einzelnen Kraftspeicher trotz • 
unterschiedlicher Federkonstanten gleich zu wHhlen, indem 
2.B. die Shore-Harten fttr die einzelnen Kautschukringe unter- 
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schiedlich gewMhlt wurden, wie dies in Figur 6 dargestellt ist. 

Anstatt die einzelnen Kraftspeicher durch jeweils eigene Riegel- 
elemente 20 mit dem Stator zu verriegeln, ist es auch mSglich, 
fur alle Riegelstifte der einzelnen Kraftspeicher einen geiaein- 
samen zentralen Bedienungsgrif f 30 zu verwenden, wie dieses in 
den Figuren 5 und 6 dargestellt ist. Der zentrale Bedienungs- 
griff umfaBt in diesem Falle den zylindrischen Stator 4 und weist 
an seinem Innenumfang mehrere/ als Erhebungen ausgebildete Steuer 
kurven 31 auf . Diese Steuerkiirven 31 dienen dazu, bei ent- 
sprechender Yerdrehung des zentralen Bedienungsgrif fes 30 
jeweils einen Riegelstift 24 in eine Vertiefung 19 eines Kraft- 
speichers einzudrucken. Durch entsprechende Anordnung der Steuer- 
kurven 31 auf der IxmenflSche des zentralen Bedienungsgrif fes 
kSnnen entsprechend der Stellung des zentralen Bedieniingsgrif f s 
einer der Riegelstifte oder mehrere Riegelstifte in Konbination 
in Eingriff mit einzelnen Kraf tspeichern gebracht werden. 

Selbstverstandlich sind Modif ikationen des Ausf uhrungsbeispieles 
moglich, ohne daB dadurch die Erfindung verlassen wird. So ware 
es z.B. moglich, die Nickwelle fest im Stator ?u lagern, so daB 
ler Rotor urn diese Statorwelle verschwenkt wiirde. Entsprechend 
mflfiten darm die mit der Statorwelle verspannten Kraftspeicher 
wahlwelse mit dem Rotor verriegelt werden. Auch die Ausbildung 
des gemeinsamen SteuerkOrpers und diejenige der Verriegelungs- 
konstruktion ist nur beispielhaft; auch hier kSnnen gleich- 
wirkende Konstruktionsvarianten vorgenommen werden. 

Mit der Erfindung wird eine Vorrichtung zum Gewichtsausgleioh 
eines mit einer Schwenkvorrichtung verbundenen Cerates bei 
Schwenkbewegungen geschaffen, die einfach aufgebaut, sehr 
kompakt und leicht zu bedienen ist. Durch entsprechende Auswahl 
und Kombination der von den einzelnen Kraftspeichern gelieferten 
Riickstellmomente k5nnen mit der Ausgleichsvorrichtung gemSB der 
Erfindung Schwenkmomente von GerSten unterschiedlichen Gewichtes 
fiber einen groBen Bereich ausgeglichen werden. 
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